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Estado do Conhecimento
Historico do conhecimento da anurofauna em Minas Gerais

Atualmente, saoregistradasnomundo 6.184 espécies de anfibios, pertencentes a trés ordens: Anura,
com 5.453 espécies; Caudata, com 560; e Gymnophiona, com 171 espécies (Frost, 2007). O Brasil é
o0 pais com maior riqueza de anfibios, seguido por Colombia e Equador (IUCN, 2006; SBH, 2008),
sendo reconhecidas 825 espécies, entre as quais 797 sao anuros, um caudado e 27 gimnofionos
(SBH, 2008). Este numero tende a aumentar, considerando que de 2004 até o momento foram
descritas 48 novas espécies para o pais, 15 das quais (31,25%) publicadas com exemplares do Estado
de Minas Gerais (Vasconcelos & Giaretta, 2003; Baldissera et al, 2004; Caramaschi & Cruz, 2004;
Caramaschi et al, 2004, 2006; Napoli & Caramaschi, 2004; Pugliese et al, 2004; Nascimento et
al, 20053; Brandao et al, 2007; Cruz et al,, 2006, 2007a, b; Drummond et al, 2007; Giaretta et al,
20073, b). Somam-se a este nimero publicacdes em preparacio (e.g., Cruz et al, no prelo; Lourenco
et al, no prelo) e os constantes registros de ampliacdo da distribuicdo geografica (ex., Carvalho
& Nascimento, 20053, b, ¢; Cassimiro et al, 2006; Araujo et al, 2007; Cassini et al,, 2007; Weber et
al, 2007) para espécies com ocorréncia no Estado. Atualmente, apesar de ainda nao existir um
esforco especifico de compilacdo ou inventario, ha registros de ocorréncia de aproximadamente
200 espécies de anfibios em Minas Gerais (Drummond et al, 2005), demonstrando o potencial da
regiao para abrigar uma fauna de anfibios bem mais rica e cujo conhecimento taxonémico ainda
¢ bastante incipiente.

Os primeiros registros cientificos de anfibios no Estado de Minas Gerais foram fornecidos pela
publicacao de descrigoes de espécies coletadas por naturalistas, principalmente durante o século
XIX. Dentre eles destaca-se o alemao Johann Baptist von Spix, que descreveu, em 1824, a espécie
Hypsiboas albopunctatus com material tipo proveniente de Minas Gerais (Spix, 1824).

Realizado em Lagoa Santa, Minas Gerais, o estudo publicado pelos dinamarqueses Johannes
Theodor Reinhardt e Cristian F.Liitken (Reinhardt & Liitken, “1861"1862) foi o primeiro a caracterizar
a fauna de anfibios e répteis de uma localidade brasileira. Cinco espécies, Dendropsophus
rubicundulus, Hypsiboas lundii, Crossodactylus trachystomus, Odontophrynus cultripes e
Physalaemus marmoratus foram descritas, e permanecem validas, a partir de exemplares
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coletados na regido (Reinhardt & Litken, “1861” 1862; Nascimento et al, 2006). Outras foram
descritas de Juiz de Fora, como Ischnochema verrucosa (Reinhardt & Litken, “1861” 1862).

Em 1925, Dr. Adolph Lutz descreveu novas espécies de anuros com base em espécimes coletados
nas regides metropolitanas de Belo Horizonte e de Juiz de Fora (Lutz, 1925). Posteriormente, sua
filha, Dra. Bertha Lutz, também descreveu espécies do Parque Nacional do Itatiaia (Lutz & Carvalho,
1958) e da regido de Pocos de Caldas (Lutz, 1966,1968).

Nos anos 1950, Dra. Doris Cochran, do Smithsonian Museum de Washington, EUA, estudou os
anfibios do Sudeste do Brasil, onde visitou varias localidades. Os resultados de seu trabalho incluem
redescricdes de varias espécies até entdo registradas para o Estado de Minas Gerais (Cochran, 1955).

Um conjunto relevante de publicagoes sobre os anfibios da Serra do Cip6, na Cadeia do Espinhaco,
iniciou-se com o Dr. Werner C. A. Bokermann, que, sozinho ou com a colaboracao do Dr. Ivan Sazima,
descreveu espécies de anuros ocorrentes em areas de campos rupestres da Serra do Cipé (e.g,
Bokermann, 1956, 1964, 1967; Bokermann & Sazima, 19733, b; 1978; Sazima & Bokermann, 1977, 1978,
1982). Posteriormente, os Drs.Ivan Sazima e Ulisses Caramaschi descreveram outras espécies da regido
da Serra do Cipé e Lagoa Santa (Caramaschi & Sazima, 1984,198s; Sazima & Caramaschi, 1986).

Na década de 1980, foram descritas duas espécies da Serra do Caparad, divisa dos Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo, pelo Dr.Ronald Heyer (Heyer,1982). Nesta mesma época, Dr. Adao Cardoso e
colaboradores descreveram algumas espécies provenientes da regido sudoeste do Estado de Minas
Gerais, em areas proximas ou no Parque Nacional da Serra da Canastra (Cardoso & Sazima, 1980;
Cardoso & Andrade, 1982; Cardoso & Haddad, 1982). Posteriormente, mais algumas espécies foram
descritas por diversos autores para a regiao de Morro do Ferro, municipio de Pocos de Caldas, tais
como Scinax ranki (Andrade & Cardoso, 1987), Proceratophrys palustris (Giaretta & Sazima, 1993),
Bokermannohyla vulcaniae (Vasconcelos & Giaretta, 2003) e Hypsiboas stenocephalus (Caramaschi
& Cruz, 1999).

Com o aumento do numero de pesquisadores com formacao em taxonomia em Minas Gerais,
muitos deles orientados pelos Drs. Ulisses Caramaschi, Carlos Alberto Cruz e José Perez Pombal
Junior, o numero de estudos desta natureza vem crescendo consideravelmente. Descricoes de
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novas espécies, bem como de girinos, tém sido publicadas com base em exemplares provenientes
até mesmo de areas urbanizadas e/ou tradicionalmente visitadas por pesquisadores, como a regiao
metropolitana de Belo Horizonte e a regido da Serra do Cipé (Caramaschi & Kisteumacher, 1988,
198943, b; Caramaschi & Feio, 1990; Andrade & Cardoso, 1991; Feio & Caramaschi, 1991; Eterovick &
Sazima, 1998; Caramaschi & Cruz,1998,1999; Feio et al,1999a; Nascimento et al, 20013, b; Pugliese et
al,2001; Pombal et al,, 2002; Pugliese et al,, 2004; Pereira & Nascimento, 2004; Napoli & Caramaschi,
2004; Nascimento et al, 2005a; Nascimento et al,, 2006; Caramaschi, 2007; Cruz et al,, 2006, 20073,
b, no prelo; Giaretta et al, 2007a, b; Baeta et al,, 2007, Drummond et al, 2007; Leite et al,, 2007).

Natureza dos estudos sobre comunidades de anuros no Estado

Desde a década de 1990, varios estudos sobre comunidades de anuros vém sendo realizados
em Minas Gerais, com diferentes objetivos. Muitos deles compreendem curtos periodos e sao
relacionados aviabilizacdo de empreendimentos ouaplanos de gestaode Unidades de Conservacao.
Outros consisterm em dissertacoes de mestrado que nao foram publicadas e que caracterizaram a
anurofauna de algumas areas importantes como os parques estaduais (Feio, 1990) e municipais
(Nascimento, 1991), bem como as reservas particulares nas regides central (Bernardes, 1993) e sul
de Minas Gerais (Gridi-Papp, 1997).

Dentre os estudos de comunidades de anuros realizados no Estado, predominam aqueles de cunho
descritivosobredistribuicaoehistérianatural,osquaiscontinuamsendodegrandeimportanciapara
o conhecimento da anurofauna do Estado, ainda carente de informacdes basicas. Os taxonomistas
que contribuiram para o conhecimento da anurofauna do Estado também realizaram estudos de
cunho ecolégico, como um sobre distribuicao espacial e temporal de anuros em Morro do Ferro,
no municipio de Pocos de Caldas (Cardoso et al, 1989). Este estudo tem importancia destacada,
uma vez que serviu como modelo para outros semelhantes realizados na década seguinte. Dentre
os estudos de caracterizacao de comunidades, destacam-se os realizados por Nascimento et al.
(1994) no Vale do Mutuca, na regido metropolitana de Belo Horizonte, municipio de Nova Lima,
area atualmente pertencente ao Parque Estadual Serra do Rola Moca; Feio & Caramaschi (1995),
que apresentam informacoes sob os anfibios ocorrentes na regiao do meédio rio Jequitinhonha, em
14 municipios; Feio (1998), que caracteriza a comunidade do Parque Estadual do Rio Doce, em area
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de Mata Atlantica no sudeste do Estado; Pedralli et al. (2001), que caracterizam a comunidade de
anuros da regido de Ouro Preto; Feio & Caramaschi (2002), que relatam a ocorréncia de espécies
de anfibios, e também de répteis, da regiao de Mata Atlantica do nordeste do Estado; Eterovick &
Sazima (2004), que reinem informacdes sobre as espécies ocorrentes no Parque Nacional da Serra
do Cip¢; Feio & Ferreira (2005), que caracterizam qualitativamente os anfibios de dois fragmentos
de Mata Atlantica na Zona da Mata de Minas Gerais, no municipio de Rio Novo; Grandinetti &
Jacobi (2005), que analisam uma taxocenose de anuros quanto a distribuicao estacional e espacial
em uma area antropizada em Rio Acima; Feio et al (2006), que caracterizaram a anfibiofauna
de fragmentos de Mata Atlantica no nordeste de Minas Gerais; Silveira (2006), que apresenta os
primeiros registros da fauna de anfibios do municipio de Joao Pinheiro, no noroeste do Estado;
Canelas & Bertoluci (2007), que analisam a composicdo e os padrdes anuais de vocalizacdo e
atividade reprodutiva dos anuros da Serra do Caraga, na zona de contato entre o Cerrado e a Mata
Atlantica, na porcéo sul da Cadeia do Espinhaco; e Feio et al. (2008), que apresentam informacoes
sobre a composicao da fauna de anfibios do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, localizado no
complexo serrano da Mantiqueira, em area de Mata Atlantica.

Além dos estudos de carater mais descritivo, ha também estudos de enfoque ecoldgico, que buscam
entender os fatores determinantes da organizacdo de comunidades de anuros, como estes anfibios
respondem ao ambiente e como interagem com outras espécies. Anfibios anuros constituem um grupo
interessante para o estudo de relagoes ecologicas entre espécies e entre estas e o ambiente. Adultos
formam, frequentemente, agregacoes reprodutivas em corpos d'agua, enquanto girinos de varias espécies
coexistem em ambientes aquaticos lénticos ou l6ticos (Duellman & Trueb, 1994; Altig & McDiarmid,
1999). Tais padrdes de coexisténcia propiciam interacoes entre espécies, podendo resultar em relacoes de
predacao ou competicao. Talvez sob influéncia de tais interacoes, mas também com base em preferéncias
especificas, observa-se que os anuros, em suas fases adulta e larval, apresentam preferéncias distintas em
termos de uso do ambiente (e.g, Eterovick & Barata, 2006; Afonso & Eterovick, 2007a).

Em geral, os anfibios apresentam habitos alimentares insetivoros e, assim, tornam-se potenciais
controladores de pragas. Isto demonstra a importancia ecoldgica e econémica do grupo. Muitas
espécies sao sensiveis a alteracoes ambientais e sao consideradas mais ameacadas que aves e
mamiferos (Stuart et al,2004). Devido a essa sensibilidade, varias espécies podem ser consideradas
excelentes bioindicadores.
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Estudos ecologicos de anuros em Minas Gerais comecaram no fim da década de 1990, estando
tais estudos no Brasil, até entao, focados especialmente em comunidades da Amazénia Central,
incluindo comunidades associadas a ambientes aquaticos e a comunidades de folhico (e.g., Gascon,
1991; Zimmerman & Simberloff, 1996; Lima & Magnusson, 1998). Em Minas Gerais, Eterovick &
Barros (2003) deram inicio a estudos que visam explicar os fatores responsaveis pela organizagdo
de comunidades de girinos em riachos na Serra do Cipé. Eterovick & Barata (2006) apontaram
os fatores que influenciam a composicao de espécies em comunidades de girinos em riachos na
RPPN Santuario do Caraca, destacando-se a abundancia de predadores potenciais, o volume do
corpo d'agua, a cobertura da vegetacao arborea nas margens e a diversidade de microambientes
(heterogeneidade espacial). O uso diferencial ou a preferéncia por microambientes foram descritos
para girinos em varios corpos d’agua (Eterovick & Sazima, 2000; Kopp & Eterovick,2006).Kopp et al.
(2006) comecaram a explorar os mecanismos responsaveis por estas preferéncias e demonstraram
experimentalmente que a escolha de microambientes especificos pode ser importante para a
reducao de predacao sobre girinos. Esta tendéncia também havia sido observada na Serra do Cipo
por Eterovick (2003).

A influéncia da complexidade de ambientes riparios na composicao de espécies de comunidades
de anuros no estagio adulto foi demonstrada por Afonso & Eterovick (2007b), coincidindo com o
encontrado para a comunidade de girinos nestes mesmos ambientes (Eterovick & Barata, 2006).
Eterovick et al (dados ndo publicados) demonstraram que as relacoes filogenéticas entre espécies
de anuros explicam uma pequena parte da variacao no uso de microambientes entre espécies no
estagio adulto. Nao foi encontrado, entretanto, qualquer sinal filogenético nos padroes de uso de
microambientes no estagio larval.

Diversidade de Anfibios em Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais pode ser considerado um dos mais privilegiados na composicao de seus
recursos naturais, onde ha grande variedade de ambientes fitofisiondmicos, sistemas hidricos e
formagcdes rochosas, dificilmente sobrepujada por algum outro Estado no pais. Em Minas Gerais
estdo representadas trés grandes formacoes vegetacionais brasileiras: Mata Atlantica, Cerrado
e Caatinga, com diversas variacoes fisiondmicas dentro de cada uma destas tipologias, como
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veredas, matas secas, além dos campos rupestres e altimontanos dos afloramentos rochosos de
dois importantes complexos montanhosos brasileiros: Mantiqueira e Espinhaco. Soma-se a isto
a grande importancia do Estado em possuir nascentes e porcoes significativas das bacias dos
principais rios do Sudeste brasileiro, como os rios Sao Francisco, Grande, Doce, Jequitinhonha e
Paraiba do Sul.

A grande diversidade de anfibios em Minas Gerais esta concentrada no bioma da Mata Atlantica,
onde aproximadamente 150 espécies ocorrem desde areas de florestas de baixadas remanescentes
nasmargens de grandesrios, subindo para florestas de altitude, até atingir os campos altimontanos
nas maiores altitudes na Serra da Mantiqueira (Drummond et al, 2005). As principais areas de
baixada de Mata Atlantica em Minas Gerais estao concentradas, em um gradiente norte-sul, nas
margens dosriosJequitinhonha, Mucuri, Doce e Pomba (afluente do Paraiba do Sul). Estes ambientes
possuem composicao de espécies com caracteristicas unicas, abrigando uma anurofauna que
possui estreita relacdo com a Mata Atlantica litoranea do Espirito Santo e do sul da Bahia, como
Aparasphenodon brunoi, Osteocephalus langsdorffi, Scinax argyreornatus, S. alter, Dendropsophus
anceps, D. bipunctatus, Hypsiboas albomarginatus, Phyllodytes luteolus, Proceratophrys schirchii,
Leptodactylus spixii, Physalaemus obtectus, Rhamphophryne proboscidea, Stereocyclops incrassatus
e Pipa carvalhoi (Feio et al 1998,1999b, 2003, 2006; Feio & Ferreira, 2005).

A grande maioria dos estudos realizados na Mata Atlantica de Minas Gerais contempla as regioes
serranas do Complexo da Mantiqueira (acima de 1.000 m de altitude). Todos apresentam caracteristicas
emcomum,sejapelafisionomiageraldosambientes (matasde altitude, camposrupestres e altimontanos
e afloramentos rochosos), seja pelos incriveis endemismos, evidenciando estas regides serranas como
laboratérios vicariantes da evolucao dos anuros no Sudeste do Brasil (Cruz & Feio, 2007).

Apesar de se atribuir muitos desses endemismos a falta de conhecimento sobre os diversos
ambientes serranos, algumas espécies, hoje, sao conhecidas apenas destas formacoes. Destacam-
se Hylodes vanzolinii e Cycloramphus bandeirensis na serra do Capara¢; Chiasmocleis mantiqueira
na serra do Brigadeiro; Physalaemus rupestris e Bokermanohyla feioi na serra do Ibitipoca; Hylodes
regius, Paratelmatobius lutzae, Holoaden bradei, Hypsiboas latistriata na serra do Itatiaia; e
Bokermanohyla vulcaniae, Hypsiboas beckeri, Scinax ranki e Proceratophrys palustris no planalto
de Pocos de Caldas (Cruz & Feio, 2007).
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Em estudo recente em remanescentes de Mata Atlantica na regido dos vales do Jequitinhonha e
Mucuri, no nordeste mineiro, verificou-se a ocorréncia de grande diversidade de anfibios (Feio et
al,2006). Neste estudo, foi possivel registrar a ocorréncia de quatro novas espécies para o Estado
de Minas Gerais, Crossodactylus cyclospinus, Physalaemus irroratus, Phyllodytes maculosus, e uma
nova espécie de Phasmahyla (Nascimento et al., 2006; Cruz et al, 2006, 2007a, no prelo); bem como
a ampliacdo da distribuicio geografica de varias espécies (Feio et al, 2003).

Emrelacdo ao bioma do Cerrado em Minas Gerais, onde sdo conhecidas quase 100 espécies, muitas
apresentam ampla distribuicao no Estado e mesmo no Brasil. Podemos exemplificar como tipicas
deste biomaem Minas Gerais as espécies Dendropsophus rubicundulus, Hypsiboas albopunctatus, H.
crepitans, Scinax fuscomarginatus, Physalaemus centralis, Rhinella rubescens, Ameerega flavopicta,
Chiasmocleis albopunctata e Dermatonotus muelleri (Frost, 2007; Silveira, 2006).

Dentre as areas de Cerrado em Minas Gerais, destaca-se a Cadeia do Espinhaco, considerada area
prioritaria de importancia especial para a conservacao de anfibios devido a seus endemismos notaveis
(Drummond et al, 2005). O Espinhaco apresenta formacdes geoldgicas singulares e um extraordinario
endemismo de familias botanicas e de espécies de vertebrados (Vanzolini, 1982; Giulietti et al, 1987,
1988; Silva et al, 2005). Neste complexo montanhoso, a Serra do Cipé abriga a maioria das espécies
endémicas. Mesmo sabendo que muitas espécies estao amplamente distribuidas no Espinhaco (Feio
& Caramaschi, 1995; Nascimento et al, 2005b; Leite et al, 2006; Leite et al, no prelo), outras ainda sao
conhecidas estritamente de algumas localidades nesta formacao, como Scinax pinima, Hylodes otavioi,
Physalaemus deimaticus (Eterovick & Sazima, 2004; Nascimento et al, 2005b; Leite et al, no prelo).

A Serra da Canastra, que abriga a nascente do rio Sao Francisco, € outra localidade extremamente
interessante do Cerrado mineiro por abrigar grande riqueza de espécies e endemismos. Esta regiao
corresponde a localidade tipo de quatro espécies, Bokermanohyla sazimai, B. ibitiguara, Scinax
canastrensis e S. maracaya (Haddad et al,, 1988).

Além dos endemismos ja indicados para a Mantiqueira e o Espinhaco, salienta-se a ocorréncia de
trés espécies de anfibios anuros, restritos a areas de campos rupestres e pertencentes ao mesmo
grupo de espécies: Physalaemus deimaticus na Serra do Cipo, P, erythros no Pico do Itacolomi, e P
rupestris na Serra do Ibitipoca (Caramaschi et al, 2003).
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Outras espécies restritas a area de altitudes em Minas Gerais podem ser enumeradas, como Scinax
cabralensis, na Serra do Cabral (Drummond et al., 2007); Hylodes amnicola e Bokermannohyla feioi,
na Serra do Ibitipoca (Pombal et al,, 2002; Napoli & Caramaschi, 2004); Ischnocnema izecksohni, no
Quadrilatero Ferrifero (Caramaschi & Kisteumacher, 1988; Leite et al, no prelo).

Estas informacdes indicam que, nos conjuntos serranos de Minas Gerais, as diversas formacoes
rochosas integrantes dos complexos das serras da Mantiqueira e do Espinhaco apresentam grande
variacao altitudinal que, associada a fatores climaticos e a fragmentacao natural da cobertura vegetal,
geraram uma complexidade estrutural de ambientes. Isto parece ter sido determinante para explicar
asaltastaxas de diversidade e endemismo entre os anuros dessa regiao. Essa diversidade de ambientes
favorece as especializacoes ecologicas e morfoldgicas das espécies, além de modos de reproducao
derivados, que podem ser interpretados como reflexo da potencialidade das areas de altitude como
zonas de diferenciacao de espécies. Estas regioes devem ser consideradas como de grande prioridade
para a conservacao e fundamentais para estudos que visem a elucidacao de padrdes biogeograficos.

Emrelacaoaobioma da Caatinga, sao poucos os trabalhos que contemplaram esta regiaono Estado.
Podemos citar apenas duas localidades para as quais ha informacdes, ainda que preliminares,
sobre a composicao da fauna de anfibios. Uma delas é a regiao do Jequitinhonha, no nordeste
de Minas Gerais, historicamente visitada por naturalistas no século XIX, como a célebre viagem
de Spix & Martius, em 1817-1820, a Thayer Expedition em 1865 e, mais recentemente, por Feio &
Caramaschi (1995). Varios dados e informacdes referentes a espécies tipicas das caatingas e matas
secas também sao referendados para a regido de Jaiba, Matias Cardoso, Januaria e Peruacu, no
médio rio Sao Francisco, no norte do Estado (Cochran, 1955; Feio et al, 1999).

A partir destes estudos, verifica-se que em Minas Gerais estao registradas pouco mais de 30
espécies tipicas do bioma da Caatinga, entre as quais destacam-se Leptodactylus troglodytes,
Odontophrynus carvalhoi, Pleurodema diplolistris, Physalaemus cicada, Corythomantis greeningi,
Dendropsophus soaresi, Scinax camposseabrai e Scinax pachycrus. Muitas delas apresentam, no
Estado, seu atual limite meridional de distribuicao (Feio & Caramaschi, 1995; Feio et al, 2006;
Silveira, 2006). Acredita-se que estes ambientes sejam os menos explorados em Minas Gerais e,
certamente, com o andamento dos estudos sobre anfibios, novos registros de espécies tipicas do
Nordeste brasileiro poderao ocorrer nesta regiao do territério mineiro.
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Estado de Conservacdo dos Anfibios em Minas Gerais
Espécies Ameacadas

A segunda lista das espécies ameacadas de extincdo do Estado de Minas Gerais foi homologada
pelo COPAM - Conselho de Politica Ambiental de Minas em dezembro de 2008 (Deliberacdo
366/08). Com base no conhecimento sobre a composicdo da fauna de anfibios em Minas Gerais
e sua distribuicdo pelas diversas fisionomias do Estado, foram indicadas as espécies de anfibios
ameacadas, segundo as categorias e os critérios definidos pela IUCN - Unido Mundial para a
Natureza. As espécies endémicas e/ou com distribuicdo restrita foram priorizadas e submetidas
a analises que levaram em conta também o tamanho das populacoes, a extensao e amplitude da
distribuicao, reducdes populacionais e declinios e grau de ameaca dos ambientes em que vivem.
Ainda que para a grande maioria das espécies nao se tenham todas estas informagoes conforme o
desejavel, uma lista de anfibios ameagados, com base nos critérios minimos exigidos pelo método
de avaliacdo utilizado, deve merecer atencao especial do Estado.

As espécies Hypsiboas stenocephalus, Hypsiboas beckeri, Proceratophrys palustris, Scinax
caldarum, Scinax rankii e Bokermannohyla vulcaniae, todas conhecidas apenas da regido de
Pocos de Caldas, foram classificadas sob a categoria de ameacga “Vulneravel”. A distribuicao
restritadestasespécies,aliadaaofatodequearegiaoonde ocorremnao possuiqualquertipode
protecao,sofrendoaindaimpactosdecorrentes de atividade mineradora, foram determinantes
para serem consideradas em risco de extincao no Estado. Além destas, Phyllomedusa ayeaye,
também conhecida, até entao, apenas para Pocos de Caldas, foi classificada na categoria mais
alta de ameaca - “Criticamente em Perigo” - seguindo a classificacao ja adotada na Lista da
Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo elaborada pelo IBAMA em 2003 (Haddad, 2005). No
entanto, conforme previsoes de pesquisadores, esta espécie foi recentemente relatada para
outras duaslocalidades no Brasil (interior de Sdo Paulo e na Serra da Canastra em Minas Gerais
- ver Araujo et al, 2007). Isto irg, certamente, subsidiar alteracdo futura da categorizacdo
desta espécie.

Outras duas espécies de pequeno porte, Holoaden bradei e Paratelmatobius [utzi, tipicas de
ambientes de altitude da serra de Itatiaia, mas também desaparecidas ha décadas, foram indicadas
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nacionalmente como “Criticamente Ameagadas” (Haddad, 2005). Esta categoria foi mantida para
a lista de espécies ameacadas de Minas Gerais.

A espécie Rhamphophryne proboscidea, o sapo narigudo, foi descrita da regidao de Salvador, Bahia.
Ela nao foiregistrada por quase 70 anos, até que recentemente foi encontrada em duas localidades
na Bahia e em um unico fragmento de Mata Atlantica na regiao de Almenara, nordeste de Minas
Gerais (Feio et al, 2003). Esta espécie parece ser exclusiva de ambientes preservados da regiao,
condicao atualmente rara no vale do rio Jequitinhonha. Este fato subsidiou a indicacao do sapo
narigudo na categoria “Vulneravel” no Estado.

Em suma, apesar do conhecimento sobre os anfibios de Minas Gerais ainda ser insatisfatério para
definicoes amplas sobre aspectos basicos de sua biologia, dez espécies foram incluidas em algum
critério de ameaca, sendo trés definidas como “Criticamente em Perigo” e sete como “Vulneraveis”.
Outras 71 espécies foram agrupadas como “DD - Deficientes em Dados”, o que significa que a
informacdo atualmente disponivel nao permite a inclusdo em alguma categoria de ameaca da
IUCN. Espécies DD, no entanto, merecem grande atencao, visto poderem figurar em categorias
de ameaca na medida em que houver o incremento de informacoes acerca de sua distribuicao
geografica e parametros populacionais/demograficos adequados. O alto percentual de espécies
avaliadas como “DD” é um reflexo da imensa lacuna de conhecimento existente acerca dos
anfibios de Minas Gerais.

Aintroducao de espécies exdticas também parece ser um grave fator de ameaca aos anfibios, como
a introducao da ra touro (Lithobates catesbeianus), originaria dos Estados Unidos e trazida para o
Brasil na década de 1950 para ser criada em ranarios. Esta espécie € predadora-generalista, além
dos individuos tolerarem aguas lamacentas e poluidas, mesmo dentro de grandes cidades (Bury
& Whelan, 1984). Em Minas Gerais, sua presenca em ambientes naturais ja foi detectada na Serra
da Mantiqueira (Papp,1997) e em Varginha (Leite, obs. pessoal). Na regido de Vicosa, Zona da Mata
mineira, ja foi observada reproduzindo e se alimentando de espécies nativas da herpetofauna,
como o sapo Rhinella pombali e a serpente Liophis poecylogirus (Silva et al., 2006, 20073, b; Reis et
al, 2007). Além disto, tem-se verificado a introducio de espécies de menor porte, ndo nativas do
Estado, por meio do comércio de plantas utilizadas em jardinagem, principalmente bromélias (L.B.
Nascimento e PC. Eterovick, obs. pessoal).
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Peixes exdticos em ecossistemas lacustres, sejam estes represas artificiais (como as de Furnas e
Trés Marias) ou lagoas naturais (complexo lacustre do médio rio Doce), causaram alteragdes na
ictiofauna nativa (Godinho et al, 1994), e seus possiveis impactos sobre os anfibios ainda néo
foram mensurados. No Parque Estadual do Rio Doce, onde a introducdo de espécies exoticas
comprovadamente provocou a extincao de espécies de peixes nativos (Godinho et al, 1994), vale
ressaltar a falta de registros, nos ultimos dez anos, de Pseudopaludicola falcipes, ra de pequeno
porte antes bastante frequente e facilmente detectavel nas margens de lagoas desta Unidade de
Conservacao (R.N. Feio, obs. pessoal). Tal fato pode ter ocorrido em funcao de provaveis mudancas
ambientais na regidao ou mesmo pela introducao de peixes exéticos nessas lagoas.

A “bioinvasao”, juntamente com a eliminacdo de ambientes naturais, é considerada hoje, por
varios pesquisadores, como um dos principais fatores responsaveis por declinios populacionais
e extincdo de espécies nativas (RAN, 2008). Espécies exdticas invasoras possuem efeito negativo
sobre as espécies nativas por, em geral, apresentarem caracteristicas fisiolégicas ou de histéria
de vida que as tornam mais competitivas. Além disso, elas nao possuem predadores naturais e,
caso apresentem taxas de fecundidade e fertilidade elevadas, se estabelecem em habitats antes
ocupados por espécies nativas. No entanto, a situacao destas espécies exéticas em Minas Gerais
ainda nao foi avaliada.

Dentre outras ameacas a que estao susceptiveis os anfibios, podem-se citar as alteracoes climaticas
globais e a contaminacdo por agrotoxicos e fungos quitridios, fatos estes ja diagnosticados em
varias partes do mundo (Blaustein, 1994; Beebee & Griffiths, 2005). Em Minas Gerais, apesar de
este fungo ja ter sido detectado em algumas localidades, como nos municipios de Monte Verde e
Camanducaia, sua presenca parece nao ocasionar, atualmente, declinios ou ameacas detectaveis
nas espécies regionais, parecendo coexistir sem maiores danos (A.C.0.Q. Carnaval, com. pessoal),
ainda que tais conclusdes nao sejam definitivas. Alguns eventos de diminuicao ou mesmo extincao
de populagoes ja foram detectados em regides vizinhas ao Estado, como € o caso de Thoropa
taophora (citada no trabalho original como T. miliaris) em Boracéia (Heyer et al, 1988, 1990), na
Serra dos Orgéos, no Rio de Janeiro, e na regido de Santa Teresa, no Espirito Santo (Weygoldt,
1989). No entanto, em Minas Gerais nenhum destes eventos foi ainda relatado para as regides
serranas da Mantiqueira, mas é necessario que estas areas sejam monitoradas periodicamente.
Neste contexto, vale relatar que algumas espécies do género Hyalinobatrachium, conhecidas



Diagndstico do Conhecimento de Vertebrados: Anfibios | 233

como pererecas de vidro por seu aspecto delicado e a transparéncia de sua regiao ventral, sao
consideradas em algum estado de ameaga em Estados vizinhos, como no Espirito Santo, Rio de
Janeiro e Sao Paulo (Haddad, 1997; Caramaschi et al, 2000), mas, em Minas Gerais, ainda possuem
populacoes bem estabelecidas e abundantes, conforme observado nos Parques Estaduais da Serra
do Brigadeiro e do Papagaio.

Areas Prioritdrias e Estratégias para Conservacdo dos Anfibios em Minas Gerais

Um dos maiores desafios da humanidade € desenvolver estratégias e tecnologias que permitam
promover o desenvolvimento social e econémico utilizando a biodiversidade de forma racional
e responsavel. O pouco conhecimento acerca da ocorréncia, distribuicao e diversidade das
espécies de anfibios em Minas Gerais e o inevitavel ritmo acelerado da perda de ambientes
naturais constituem, certamente, a maior ameaca aos anfibios no Estado. Este panorama reforca
a necessidade urgente da expansdo de programas de fomento em pesquisa que possibilitem o
planejamento e a implementacao efetiva de estratégias de conservagao para o grupo.

E importante que seja feita distingdo entre o planejamento e a efetivagdo de estratégias de
conservacao. Iniciativas ja tomadas no Estado, tais como a elaboracdo de listas de espécies
ameacadas (Machado et al, 1998) e a proposicao de areas prioritarias para a conservacdo (ver
Costa et al, 1998; Drummond et al, 2005), ndo constituem acdes efetivas de conservacao in situ.
Entretanto, sdo necessarias para que planos de acao possam ser concebidos e aplicados de forma
a maximizar as chances de sucesso. A maior parte das iniciativas conservacionistas que contempla o
grupo dos anfibios, sediadas em instituicoes de pesquisa ou em organizagoes nao governamentais,
esta na categoria que possibilita o planejamento de estratégias de conservacao e nao na categoria
de acoes propriamente ditas.

Nos ultimos anos, aimportancia do grupo como bioindicador, a crescente preocupagao em relacao
as reducoes e declinios populacionais e, principalmente, a falta de informacao sobre a ocorréncia,
distribuicao geografica e taxonomia dos anfibios mobilizaram érgdos de fomento, o que resultou
no lancamento de editais especificos que permitiram maior acumulo de informacgoes para o grupo.
Estes editais tiveram como objetivo preencher lacunas de conhecimento em areas potenciais para
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a investigacao cientifica ou incrementar o conhecimento de espécies de anfibios ameacadas ou
deficientes em dados, o que foi recomendado por Pimenta et al. (2005) e Eterovick et al. (2005).

O Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO)
financiou o estudo “Inventario de areas prioritarias para conservacao da biodiversidade nos vales
dos rios Jequitinhonha e Mucuri” (CI-Brasil et al, 2000), que envolveu a investigacdo em trés
areas prioritarias para conservacao da Mata Atlantica no nordeste de Minas Gerais, segundo o
Mapeamento das Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade da Mata Atlantica: Vitéria
da Conquista/Jordania (area 213); Jordania (area 215); Salto da Divisa (area 217); e Remanescentes na
Regido de Tedfilo Otoni (area 221) (CI-Brasil et al, 2000). Este projeto, organizado pela Conservacdo
Internacional do Brasil, incluiu, como subprojeto, um estudo sobre a fauna de anfibios, coordenado e
realizado por pesquisadores da Universidade Federal de Vicosa e da Pontificia Universidade Catolica
de Minas Gerais. A iniciativa permitiu o inventario de areas até entdo desconhecidas sob o ponto
de vista da diversidade de anfibios e possibilitou a descricao de quatro novas espécies, além de
registros inéditos para o Estado. Esses resultados, em conjunto com os de outros grupos tematicos,
culminaram na criacao de duas Unidades de Conservacao estaduais, o Parque Estadual do Alto Cariri
e o Refugio da Vida Silvestre Matas dos Muriquis, no nordeste do Estado (Feio et al, 2006).

Em2006,0Programade Protecao das Espécies Ameacadas da Mata Atlantica Brasileira, coordenado
pela Fundacao Biodiversitas, lancou um edital especifico voltado para o conhecimento do estado
de conservacao de anfibios brasileiros. Este edital, que contemplou algumas espécies de anuros
de Minas Gerais (e.g, Bokermannohyla nanuzae, Crossodactylus bokermanni, C. trachystomus,
Melanophryniscus moreirae, Proceratophrys melanopogon e Scinax pinima), foi o primeiro a ser
dirigido a espécies classificadas sob a categoria “Deficientes em Dados - DD” (ver lista de espécies
DD em Machado et al, 2005).

Apesar de algumas areas do Estado apresentarem mais informacoes sobre a fauna de anfibios
que outras, isto nao quer dizer que este conhecimento seja mais completo. Em todas as listagens
apresentadas, o numero de espécies nao identificadas é ainda consideravel (e.g., Scinax gr.
catharinae, em Feio & Caramaschi, 1995; Adenomera sp.em Feio & Ferreira, 2005; Pseudopaludicola
aff. mineira em Silveira, 2006; Scinax aff. perereca, Scinax gr. perpusillus, Scinax sp. 1, Scinax sp.2 e
Physalaemus aff. olfersii em Feio et al, 2008). Este fato demonstra a necessidade de investimento



Diagndstico do Conhecimento de Vertebrados: Anfibios | 235

em estudos taxonémicos, de modo que se possa identificar ou descrever espécies com status
taxondmico ainda indefinido. Além disto, os estudos que remetem a estas informacoes foram
realizados no periodo de um ano e, na maioria das vezes, nao houve monitoramento subsequente
sobre as populagoes identificadas. Assim,nada se conhece sobre possiveis alteracoes na composigao
desta fauna, bem como os fatores que possam determinar possiveis mudancas.

Uma das estratégias mais eficazes para promover a manutencao dos ecossistemas naturais ¢
certamente a implantacdo de sistemas eficientes de reservas (Bruner et al, 2000). O critério mais
importante para determinar sistemas de areas protegidas deve buscar a maxima representagao
da biodiversidade pelo menor custo possivel. Apesar da comprovada eficiéncia da estratégia na
diminuicdo da perda de habitat e de espécies, com a premissa da selecio de areas e fiscalizacao
adequadas, esses critérios sao dificilmente levados em consideracao quando as reservas sao
estabelecidas (Possingham et al,, 2000). Infelizmente, interesses politicos e econémicos costumam
receber mais atencdo que critérios cientificos (Diniz-Filho et al, 2004).

Baseada ou nao em informacoes consistentes sobre a riqueza e a ocorréncia de espécies, a
criacao de Unidades de Conservacao como forma de assegurar a diversidade de espécies e a
protecao de ambientes remanescentes ¢ a estratégia de conservacao de maior abrangéncia em
Minas Gerais. Atualmente, o Estado conta com sete parques nacionais e 33 estaduais, além de
dez estagbes ecolégicas e nove reservas bioldgicas (IEF, 2008). Contudo, para a maioria dessas
Unidades de Conservacao nao ha inventarios de anfibios. Uma pergunta entao deve ser feita:
em tese, as Unidades de Conservacao asseguram de forma efetiva a protecao da fauna de
anfibios (e demais grupos biolégicos) do Estado? Apenas um estudo detalhado de inventario
podera responder a esta questao e auxiliar na definicdo das areas de maior prioridade para a
conservagao do grupo.

De outro lado, a regiao de Pocos de Caldas, por exemplo, € considerada como uma das areas mais
ameacadas no Estado por apresentar consideravel riqueza de espécies, sendo muitas conhecidas
apenas desta localidade. Entretanto, os remanescentes onde tais espécies foram identificadas
continuam sem qualquer protecdo. A situacdo é agravada por se verificar que esta ¢ uma das areas
mais importantes para o extrativismo mineral no Sudeste do Brasil, o que vem contribuindo para
rapida e intensa descaracterizagao dos ambientes locais.
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A regiao da bacia do Rio Doce possui areas de floresta importantes para a conservagao da
herpetofauna, principalmente na regiao de Mata Atlantica, entre o Parque Florestal do Rio Doce e
o Parque Nacional do Capara6. No entanto, ainda sao escassos os dados disponiveis sobre a riqueza
e a composicao deste grupo faunistico nesta regiao. Em contraste com o pouco conhecimento
sobre a fauna, varios empreendimentos hidrelétricos em cascata no rio Manhuacu estao em fase
de instalacao e/ou analise. Estudos técnicos mostram que a regiao ainda apresenta significativa
diversidade de espécies, além de funcionar como potencial corredor ecoldégico entre outros
remanescentesflorestaisregionais e entre os dois Parques. Aimplantacao destes empreendimentos
pode representar ameaca a esta diversidade, contribuindo para a fragmentacao e a destruicao de
ambientes especificos.

Minas Gerais foi o segundo Estado brasileiro que mais devastou a Mata Atlantica no periodo entre
2000 e 2005, atras apenas de Santa Catarina (Fundacdo SOS Mata Atlantica & Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, 2008). Isto demonstra que, apesar de todos os esforcos direcionados para
o conhecimento da fauna de anfibios neste bioma no Estado, a perda de biodiversidade é uma
realidade que requer medidas urgentes para que o conhecimento possa pelo menos salvaguardar
o pouco que resta. Certamente, esta realidade também atinge os demais biomas do Estado,
cujas comunidades sdo ainda menos conhecidas. A Caatinga em Minas Gerais, por exemplo,
praticamente nao foi estudada.

A regido do Espinhaco mineiro apresenta grande riqueza de tipos de solos, alta diversidade de
formacdesvegetacionaiseriquezaaquifera,sendoimportante divisor de bacias.Enela, principalmente
em sua por¢ao meridional, que se concentra o maior numero de informacoes sobre a anfibiofauna
do Estado e o maior numero de espécies endémicas. Apesar de estarem ai concentradas um numero
consideravel de Unidades de Conservacao de Protecao Integral, muitas dessas areas ndo possuem
informacoes sobre a ocorréncia de anfibios. Além disso, em muitos casos, estes dados tendem
a ser limitados a areas acessiveis. Como exemplo, a regido da Serra do Cipo, visitada por varios
pesquisadores em diferentes periodos nos ultimos 40 anos, s6 foi amostrada em areas marginais
a vias de acesso. Areas de maior altitude, no interior do Parque e mesmo sua vertente atlantica
nao foram ainda amostradas. Paradoxalmente, esta é uma regiao que sofre efeitos constantes de
atividades antropicas, quer seja por exploragao mineral, turistica, urbanizagao ou geragao de energia
elétrica. Para esta regiao sao registrados declinios populacionais em determinadas localidades e sao
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sugeridas como causas as queimadas, a fragmentacao de ambientes, as atividades turisticas e de
urbanizacio (Eterovick et al, 2005). Como estratégias de conservacao foram indicados investimentos
em estudos de curto e longo prazos, bem como a expansao das colecoes herpetologicas que possam
abrigar informacdes sobre a ocorréncia destas espécies.

Em face do exposto, estratégias para a conservacao de anfibios em Minas Gerais estao relacionadas
ao conhecimento deste grupo. O volume de informacdes disponivel sobre ocorréncia e distribuicao
geografica dos anfibios de Minas Gerais é ainda muito pequeno, geograficamente fragmentado,
pouco abrangente e, portanto, nao permite que estratégias possam ser planejadas em escalas
relevantes para a conservagao do grupo. A caréncia deste conhecimento é o problema mais
urgente a ser resolvido para que areas prioritarias para conservacao possam ser definidas de forma
adequada (Leite et al, no prelo), pois a eficiéncia dessas areas depende diretamente da qualidade
do inventario biolégico no qual sua criagao € baseada.

Inicialmente, ¢ recomendada a producao de uma solida base de dados georreferenciados, obtida
em campo e em museus, que compile a ocorréncia e a distribuicao de todas as espécies de
anfibios ja registradas no Estado. Esses dados, se associados a informacoes provenientes de outros
grupos tematicos, incluindo os de cunho politico e socioeconémico, poderao constituir poderosa
ferramenta de planejamento ambiental que certamente possibilitara a conservacao e o uso mais
responsavel de parte dos recursos naturais.

Conjuntamente, é necessario maior acumulo de informacdes. Lacunas e fragmentacdo do
conhecimento sobre a fauna de anfibios do Estado de Minas Gerais sao nitidamente claras. Os
inventarios existentes sao recentes e pontuais. O grande numero de espécies descritas nos ultimos
anos demonstra que populacoes ou até mesmo taxons podem estar sendo perdidos sem ao menos
serem conhecidos. A falta de dados ecolégicos e demograficos basicos da maioria das espécies
de anfibios do Estado, assim como fenologia reprodutiva, requerimentos ambientais, uso de
habitat, fertilidade, fecundidade, sucesso reprodutivo e sobrevivéncia sao fatores que dificultam a
elaboracao de estratégias de manejo e reintroducao que venham a ter boas chances de sucesso.

Outro aspecto que deve ser destacado sobre a importancia dos anfibios refere-se a seu valor
econdmico. Neste sentido, os anfibios tém sido objeto de estudos bioquimicos e farmacologicos,
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pois a partir da pele destes animais podem ser isoladas substancias com possibilidade de uso
para fins medicinais. Exemplos de espécies ocorrentes no Estado que foram estudadas quanto a
estes aspectos sdo os anuros Ameerega flavopicta (Mortari et al, 2004), Brachycephalus ephippium
(Sebbenet al,1986; Pires et al,, 2003), Rhinella rubescens (Maciel et al, 2003), Leptodactylus ocellatus
(Nascimento et al, 2004; 2007), Hypsiboas lundii (Castro et al, 2005) e o gimnofiona Siphonops
paulensis (Schwartz et al, 1998; 1999). Nao se pode ignorar a possibilidade de que estas e outras
espécies sejam alvo de exploracao e comércio ilegal, o que pode constituir ameaca ao grupo.

E indiscutivel que o conhecimento atual sobre a ocorréncia e distribuicdo das espécies de anfibios
em Minas Gerais, e certamente sobre a maioria dos outros grupos da fauna e flora, ainda nao
possibilita o planejamento de acoes conservacionistas eficientes. Pelo contrario, a delimitacao de
areas prioritarias para a conservacao, como estratégia de criacao de Unidades de Conservacao no
Estado, sem o embasamento de dados de distribuicao precisos de multiplos taxa, corre o risco de
levar a escolhas equivocadas.

|I1_fI‘O.EStI'I.ItUI‘(1 e Recursos Humanos

A grande maioria dos inventarios e projetos que envolvem anfibios de Minas Gerais corresponde
a projetos de consultoria ambiental, que normalmente nao resultam em publicagdes ou
qualquer outro tipo de divulgacao cientifica. Dos demais tipos de pesquisa, muitos se referem ao
desenvolvimento de projetos de dissertacdo e tese que sdo realizados em curto prazo e muitas
vezes sem financiamento especifico, contando apenas com bolsas de estudo.

Algumas areas do Estado sao mais privilegiadas em termos de numero de pesquisadores em
atividade e isto tem contribuido para a concentragao regional do conhecimento da anurofauna.Isto
é o que Harris & Froufe (2005) chamam de “the bias of local availability”, referindo-se a tendéncia
dos pesquisadores de trabalhar com organismos em localidades mais préximas aos centros
urbanos e/ou de pesquisa. Informacdes de colecdes brasileiras e mapas de biodiversidade indicam
que a maior diversidade de anfibios, e também de outros grupos taxonémicos como mamiferos
e aves, esta concentrada ao redor das cidades onde boas colecoes e coletores experientes estao
alocados (MMA, 2002).
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No Tridangulo Mineiro, a Universidade Federal de Uberlandia conta com um grupo que tem
desenvolvido projetos nesta regido, bem como no sudoeste do Estado, mais precisamente
na regido do Planalto de Pocos de Caldas. A regido metropolitana de Belo Horizonte € a que
concentra o maior numero de pesquisadores, sendo que na Pontificia Universidade Catdlica
de Minas Gerais ha dois nucleos: um relacionado ao estudo de histoéria natural, taxonomia e
conservacao de anfibios; e outro que desenvolve pesquisas relacionadas a ecologia e conservagao
desta fauna, ambos com maior enfoque em areas do Espinhaco Meridional. Na regido da Zona
da Mata, um grupo da Universidade Federal de Vigosa vem trabalhando intensamente. Grupos
emergentes da Universidade Federal de Alfenas e da Universidade Federal de Ouro Preto estao
desenvolvendo projetos com anfibios. Além disto, somam-se a estes grupos herpetolégos
associados aos pesquisadores destas instituicoes ou de outras que desenvolvem estudos no
Estado, como do Museu Nacional, que tém contribuido para o aumento do conhecimento sobre
a taxonomia de anfibios em Minas Gerais.

Ha poucas colecoes de anfibios no Estado de Minas Gerais que estao em regioes coincidentes
com as dos nucleos de pesquisa. Todas estas colecoes tém carater regional ou estadual,
mas neste caso sdo representativas dos dois principais biomas do Estado, Cerrado e Mata
Atlantica. No Tridngulo Mineiro, destaca-se a colecdao do Dr. Ariovaldo Antonio Giaretta, na
Universidade Federal de Uberlandia (AAG-UFU). O Museu de Zoologia Jodo Moojen de Oliveira,
da Universidade Federal de Vicosa, apresenta acervo de material bastante representativo da
regiao de Mata Atlantica do Estado, e a Universidade Federal de Alfenas aparece com uma
colecao emergente. Em Belo Horizonte, destacam-se os acervos do Museu de Ciéncias Naturais
da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (MCN-AM) e da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). As colecdes da capital e a colecdo AAG-UFU sdo as Unicas cadastradas no
banco de dados do projeto BIOTA MINAS que possuem material tipo em seu acervo. Em todas
elas os curadores sdo professores e pesquisadores que dedicam parte de seu tempo a atividades
inerentes a colecao, nao tendo auxilio técnico especifico. Para as colecoes cadastradas, foram
considerados como principais problemas os custos relacionados a manutengao e organizacao
do seu acervo, a falta de espaco fisico, de pessoal de apoio técnico, de material de consumo e
equipamento adequado. Em todas existe a intencao de disponibilizar dados de acervo, mas,
além das caréncias apontadas, a falta de recursos financeiros das instituicdes sao fatores
limitantes para este processo.
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Prioridades e Perspectivas

A grande variedade de ambientes, aliada a fatores historicos e ecologicos da regiao Sudeste do
Brasil, possibilitou o estabelecimento de grande diversidade de anfibios, muitos deles endémicos. No
entanto, apesar de toda esta riqueza, o nivel de conhecimento sobre os anfibios em Minas Gerais ¢
ainda incipiente e extremamente fragmentado, havendo também grande heterogeneidade entre as
diversas regioes. Ha muito que se descobrir acerca de taxonomia, distribuicao e status de conservacao
das espécies. Pouco se sabe sobre a composicao e organizacao das comunidades, assim como de
interacoes ecologicas entre as espécies. A alta diversidade de ambientes e espécies, aliada ao atual
panorama de grande caréncia de conhecimento, fazem de Minas Gerais um Estado com necessidades
urgentes de abrigar um programa especifico de fomento a pesquisa em biodiversidade. Acredita-se
que apenas dessa forma sera possivel suprir as principais lacunas de conhecimento, cumprindo-se
parte dos requisitos necessarios para possibilitar a utilizacao responsavel da biodiversidade e dos
recursos naturais e contribuir para a conservacao da fauna de anfibios do Estado.

Estudos de inventario, distribuicao, taxonomia convencional, ecologia e conservacao sao
considerados de mais alta prioridade para a conservacao da fauna de anfibios de Minas Gerais. E
fundamental que se faca um mapeamento da biodiversidade no Estado, investindo em estudos de
inventario e compilacio de dados. Ha diversas areas em Minas Gerais para as quais nem mesmo
constam informacodes basicas como a listagem de espécies de anfibios. Para exemplificar esta falta
de informacoes, das 208 espécies avaliadas para a Lista das Espécies da Fauna Ameacadas em
Minas Gerais, 71 (aproximadamente 35%) foram consideradas Deficientes em Dados - DD. Estudos
ecologicos sobre os efeitos de parametros ambientais sobre as espécies de anuros, tais como os
que caracterizam a qualidade da dgua e dos ambientes marginais de rios e lagos, de variadas
ordens de grandeza, sao também importantes para determinar metas de preservacao. No entanto,
somente apos o estudo da ocorréncia e distribuicao dos anfibios em uma localidade ou regiao
pode-se, baseado em uma sélida base de dados, desenvolver pesquisas avancadas e acoes que
visem sua conservacao. Por outro lado, salienta-se a necessidade de monitoramento de areas ja
estudadas e que apresentam grande riqueza de espécies, principalmente daquelas que nao estao
incluidas em qualquer tipo de Unidade de Conservacao, como a regiao de Morro do Ferro, em
Pocos de Caldas, considerada area prioritaria de importancia biologica especial e que abriga varias
espécies endémicas (Drummond et al., 2005).
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Muitos estudos de viabilidade de empreendimentos, se conduzidos com seriedade e por pessoal
técnico especializado, possibilitardao o incremento do conhecimento sobre a anurofauna, bem
como de outros vertebrados. Para isto, sao fundamentais o emprego de metodologias apropriadas
e a escolha, para estes estudos, de periodos indicados para a ocorréncia do grupo em questao,
permitindo, assim, caracterizacao razoavel e representativa da area em estudo. Caso, durante a
realizacdo destes projetos, se identifique a ocorréncia de espécies endémicas restritas, raras ou
ameacadas de extincao, tais registros devem tornar-se “alavancas” para estudos mais detalhados
que visem garantir analises e revisoes mais completas sobre o assunto. Além disso, salienta-se a
importancia de coletas representativas das espécies e localidades, para que as espécies em questao
possam vir a constituir colecdes de referéncia disponiveis para analise em pesquisas de multiplas
naturezas.

Estudos de filogenia, genética de populacdes e demografia podem ser considerados também
importantes para se compreender melhor como as espécies podem persistir em areas fragmentadas.
A coleta de amostras de tecidos € um procedimento pouco difundido entre pesquisadores do Estado,
mas € um procedimento de extrema importancia para estes estudos. A amostragem e a estocagem
de tecidos em condicdes adequadas podem ser importantes também para a conservacao de espécies
ex-situ, visto que podem contribuir em esfor¢os futuros para a manutencao da diversidade genética
de espécies ameacadas. Desta forma, € preciso estimular o processo de coleta deste material e
incentivar as colecoes a organizarem e manterem este tipo de acervo.

O numero de taxonomistas em atividade ¢ insuficiente para suprir as lacunas de conhecimento
no Estado. A formacao de pesquisadores nesta area do conhecimento € essencial neste momento.
Entretanto, nao basta formar pessoal especializado se nao forem criados espacos que os absorvam
e permitam sua atuacdo. Além disso, para a formacao de taxonomistas ¢ essencial que haja boas
colecoes. O estimulo ao processo de implementacao das colecoes ja existentes e a criacao de colecoes
de carater regional, principalmente em areas onde elas nao existem, como no norte e nordeste do
Estado, auxiliardo no processo de fixacao destes pesquisadores e ampliardo o conhecimento da
fauna de anfibios nestas regioes. As colecoes cientificas ja estabelecidas devem receber incentivos
que garantam seu acervo como fonte segura de informacoes sobre a biodiversidade de anfibios
do Estado. Estes incentivos devem incluir recursos que permitam, principalmente, a ampliacao do
espago fisico, organizacao e informatizacao de dados. Uma base de dados informatizada facilitara
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a consulta pela comunidade cientifica e, consequentemente, permitira avanco no conhecimento.
As instituicoes que mantém estas colecdes devem ser estimuladas a contratar pessoal técnico
qualificado para que os pesquisadores possam se dedicar mais a suas pesquisas.

Sugere-se que os orgaos de fomento devam dar mais apoio aos programas de formagao de
recursos humanos no Estado de Minas Gerais e assegurar que os grupos de pesquisas ja existentes
sejam consolidados. Ao mesmo tempo, recomenda-se que outros nucleos possam ser formados,
principalmente em areas mais carentes de especialistas e de conhecimento.

Ha ainda a necessidade inerente de divulgacao do conhecimento sobre a fauna de anfibios do
Estado. Este grupo de vertebrados vem, nos ultimos anos, se tornando mais aceito pela populacao
em geral, mas muitos mitos a respeito dos anfibios ainda comprometem sua conservagao.
A elaboracao de artigos cientificos muitas vezes nao € suficiente para elucida-los, por isto
recomendam-se também publicacdes de guias e catalogos, artigos de divulgacao em veiculos de
grande circulacdo, com informacdes que possam vir a ser utilizadas em programas de educacao
formal e informal.
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Andlise do
Banco ce Dados

da drea temdtica
“Diversidade de Vertebrados”

Perfil dos Pesquisadores Cadastrados

Um total de 111 pesquisadores da area tematica “Diversidade de Vertebrados” (que incluiu os
grupos de Mamiferos, Aves, Peixes, Répteis e Anfibios) se cadastraram no Banco de Dados do
projeto de estruturacao do Biota Minas. Destes, cerca de 60% reportaram desenvolver pesquisa em
33 dreas/subareas do conhecimento (Quadro 1), segundo a classificacdo do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg), com destaque para aslinhas de Conservacao das
Espécies Animais (36), Taxonomia dos Grupos Recentes (26), Ecologia Aplicada (23), Comportamento
Animal (21), Ciéncias Bioldgicas (20), Ecologia (18), Zoologia e Morfologia dos Grupos Recentes (17)
e Ecologia de Ecossistemas (15).

Quadro 1. Resultado da pesquisa sobre as principais linhas de pesquisa desenvolvidas pelos
pesquisadores da area “Diversidade de Vertebrados”

N° DE
PRINCIPAIS LINHAS DE PESQUISA INDICACOES
Conservagao das Espécies Animais 36
Taxonomia dos Grupos Recentes 26
Ecologia Aplicada 23
Comportamento Animal 21
Ciéncias Biologicas 20
Ecologia 18
Zoologia; Morfologia dos Grupos Recentes 17
Ecologia de Ecossistemas 15

continua >
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continuacao
PRINCIPAIS LINHAS DE PESQUISA Bl DE~
= INDICACOES
Zoologia Aplicada 6
Anatomia Animal; Biologia Geral; Genética Animal 3
Ecologia Tedrica; Controle Populacional de Animais; Saude Publica 2

Conservacao de Paisagens; Ciéncias Agrarias; Fitogeografia; Citologia e Biologia Celular;
Controle de Enchentes e de Barragens; Ecologia de pequenos mamiferos: dieta e
dispersdo de sementes por roedores e marsupiais ; Epidemiologia; Genética Molecular

e de Microorganismos; Gerenciamento Ambiental ; Hidrologia; Histologia; Legislaco
Ambiental; Paleozoologia; Parasitologia; Qualidade do Ar das Aguas e do Solo; Utilizacao
dos Animais; Embriologia

No que dizrespeito a distribuigiolocacional dos pesquisadores no Estado de Minas Gerais (Figura),
considerando as mesorregioes de planejamento do IBGE, a grande maioria dos pesquisadores que
responderam a consulta possui vinculo cominstituicoes localizadas na mesorregidao Metropolitana
de Belo Horizonte (61 pesquisadores), seguida das mesorregides Campo das Vertentes (4), Vale do
Rio Doce (3), Zona da Mata (2), Jequitinhonha, Sul/sudoeste de Minas e Triangulo/Alto Paranaiba,
com um pesquisador.

JEQUITINHON

VALE DO

TRIANGULO/ RIO DOCE
ALTO PARANAIBA ETROPOLITANA
ELO HORIZONTE

Figura 1. Distribuicao locacional
ZONA DA .
ODAS = MATA dos pesquisadores segundo as

Pesquisadores Yy Y mesorregides de planejamento

0 SUL/SUDOESTE ) s
-4 DE MINAS do IBGE, para a area tematica

s Diversidade de Vertebrados (N=73).
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Quanto atitulacdo dos pesquisadores que se cadastraram na consulta (Figura 2),34% apresentaram
graude Mestree32% de Doutor.Osdoutorandosrepresentaram 2% enquanto 24% dos pesquisadores
cadastrados indicaram a opcao “outro” para os certificados de formacao obtidos.

Doutorando
Pés-Doutor
Outro
Doutor
Mestre

Grau de Titulacdo

o 5 10 15 20 25 30 35 40
% pesquisadores

Figura 2 Grau de titulacao dos pesquisadores cadastrados para a area tematica Diversidade de
Vertebrados (N=111).

Pesquisas desenvolvidas e lacunas existentes

Ao todo, foram cadastradas 439 pesquisas desenvolvidas no Estado de Minas Gerais envolvendo o
temaDiversidade de Vertebrados.Destas,109 pesquisasrelacionam-se amesorregiao Metropolitana
de Belo Horizonte (Figura 3). Para as mesorregides Central Mineira, Campo das Vertentes, Vale do
Mucuri, Oeste de Minas e Noroeste de Minas nao houve cadastro de pesquisas. Relacionando-
se a distribuicdo das pesquisas as bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais (Figura 4), 313
pesquisas apontaram sua localizagcao com base nesta unidade de planejamento territorial, sendo
amaior parte realizada nas bacias dos rios Doce (90), Sdo Francisco (71), Grande (41), Paranaiba (31),
Paraiba do Sul (26), Jequitinhonha (18) e Mucuri (14). Para todas as demais bacias, foram registradas

menos de seis pesquisas.
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NORTE DE MINAS

JEQUITINHON

VALE DO

TRIANGULO/ RIO DOCE
ALTO PARANAIBA ETROPO LITANA
ELO HORIZONTE

Pes quis as realizadas
[ ]12-24 SUL/SUDOESTE
[ 25 - 53 DE MINAS

I 109

Figura 3. Distribuicdo geografica das pesquisas cadastradas por mesorregiao do IBGE, para a area
tematica Diversidade de Vertebrados (N=438).

Quantoao graude participacaonas pesquisas, se individual ou em grupo,a maioria das respostas foi
para pesquisas realizadas em grupo (73%), enquanto que apenas 24% do total foram desenvolvidas
individualmente (Figura 5).
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™, Rio Mucuri (14)
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e

Figura 4. Distribuicao geografica das pesquisas cadastradas por bacia hidrografica do Estado de
Minas Gerais, para a area tematica Diversidade de Vertebrados (N=313).

106
25%
OIndividual
B W Grupo
12 O Nao Responde

3%
312
72%

Figuras. Grau de participacio das pesquisas (numero e percentagem) da area tematica Diversidade
de Vertebrados (N = 430).
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Sobre o desenvolvimento das pesquisas nas Unidades de Conservacao do Estado, somente 35%
delas foram realizadas em Unidades de Conservacdo (Figura 6) e em 51% das mesmas o material
testemunho foi depositado em colecdes (Figura 7), sendo cerca de 70% (todo ou parte do material),
em Minas Gerais.

MW Sim
ONao

281
65%

Figura 6. Numero e percentagem de pesquisas realizadas em Unidades de Conservacao (numero
e percentagem), da area tematica Diversidade de Vertebrados (N = 430).

217
87 51%
20% )
Hsim
ONéao
O Né&o Respondet
26

1
29%

Figura 7. Numero e percentagem de pesquisas da area tematica Diversidade de Vertebrados, com
material biolégico depositado em colecdes (N = 430).

Com relacdo a acessibilidade aos resultados das pesquisas, 45% das pesquisas se enquadraram na
categoria de amplo acesso,a mesma percentagem foi também verificada para a opgao correspondente
a acesso restrito (Figura 8). Amaioria dos produtos gerados pelas pesquisas (Figura 9) foi no formato de
Relatério Técnico (26%), Artigo Cientifico (21%), Dissertacdo (13%), EIA (12%) e Monografia (10%).
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42
10%
M Ampla
O Restrita
O Nao Respondeu
196
45%

Figura 8. Nivel de acessibilidade aos resultados das pesquisas da area tematica Diversidade de
Vertebrados (N = 430).

Relatdrio Técnico
Artigo
Dissertacao

EIA

Monografia
Outro

Tese

Capitulo

Livro

Tipo de produto

0 5 10 15 20 25 30
% do total de produtos das pesquisas
Figura 9. Modalidades de produtos resultantes das pesquisas da area tematica Diversidade de

Vertebrados (N =512).

Sobre oitem “Financiamento” (Figura 10), mais da metade das pesquisas cadastradas (66%) tiveram
aporte de financiamento, enquanto que apenas 14% nao tiveram apoio financeiro.



Biota Minas | 322

M Financiada
[0 Nao Financiada
ONa&o se Aplica

[JNao Respondeu

62
14%

Figura1o. Numero e percentagem de pesquisas com ou sem aporte de financiamento, para a area
tematica Diversidade de Vertebrados (N = 430).

Das pesquisas financiadas (Figura 11), cerca de 52% do financiamento foram originados de
instituicoes publicas, enquanto que 48% das pesquisas foram financiadas por fontes privadas.

171
52%
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Figura 11. Numero e percentagem das pesquisas financiadas, segundo a origem do financiamento,
para a area tematica Diversidade de Vertebrados (N = 330).

Dos financiamentos publicos, 54% foram de instituicdes publicas em ambito nacional, CNPq
(30%) e CAPES (24%), enquanto que 26% das pesquisas foram financiadas pela FAPEMIG, da esfera
estadual. A opcao “outras” foi assinalada para 20% das pesquisas com aporte de financiamento do
setor publico (Figura 12).
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Figura 12. Percentagem de pesquisas financiadas por instituicoes publicas, para a area tematica
Diversidade de Vertebrados (N = 171).

Em relacdo aos financiamentos aportados por setores privados da economia (Figura 13), a maior
porcentagem das pesquisas (42%) foi para o setor Energético, seguido do setor Minerario (17%)
e Terceiro Setor (14%). A opcao “outra”, que significa que o financiamento foi de origem distinta
dentre os setores listados no questionario, foi de 25%.
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Figura 13. Percentagem de pesquisas financiadas pelo setor privado, para a area tematica Diversidade
de Vertebrados (N =159).

No que diz respeito aos valores dos financiamentos recebidos, dentre os projetos que reportaram
esta informacao, 31% receberam financiamento para a classe de valor inferior a 10 mil reais, 27%
para a classe de 20 a 50 mil reais, 22% para a classe que indicava valores superiores a 50 mil reais
e 20% para a classe compreendida entre 10 a 20 mil reais (Figura 14).
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Figura 14. Percentagem de pesquisas com aporte de financiamento, segundo classes de valores,
para a area tematica Diversidade de Vertebrados (N = 183).

Considerando a informagao sobre a duragao das pesquisas, 59% foram realizadas em curto prazo,
30% em médio prazo e 11% em longo prazo (Figura 15). Quanto as pesquisas com financiamentos
aportados, 44% foram de médio prazo, seguidas das de curto prazo (35%) e de longo prazo (21%).
Por outro lado, com relacdo a duracdo dos financiamentos esperados no futuro, 54% das respostas
foram para a classe de longo prazo, 40% para médio prazo e apenas 6% para curto prazo.
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Figura 15. Percentagem do tempo de duracdo de pesquisas realizadas (N = 308), financiamentos
utilizados (N = 265) e financiamentos esperados (N = 122), da area tematica Diversidade de
Vertebrados. Curto Prazo = até 1 ano, Médio Prazo = de 1 a 3 anos, e Longo Prazo = acima de 3 anos.
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Pesquisas e recursos prioritarios

Os pesquisadores cadastrados no Banco de Dados indicaram um total de 127 pesquisas prioritarias
para o Estado, distribuidas segundo as mesorregides de planejamento do IBGE (Figura 16). A
mesorregiao Norte de Minas recebeu 14 indicacoes, seguida das mesorregides Metropolitana de
Belo Horizonte e Zona da Mata, com 12 indicacoes cada uma. As mesorregides Noroeste de Minas e
Campo das Vertentes receberam um numero menor de indicagoes, trés cada uma.
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Figura 16. Distribuicdo geografica das pesquisas prioritarias em Minas Gerais, segundo as
mesorregides do IBGE, para a area tematica Diversidade de Vertebrados (N = 92).
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Sobre o grau de prioridade atual dos financiamentos em relagao aos insumos necessarios a
execucdo das pesquisas prioritarias para a area tematica (Figura 17), os itens Transporte (74%),
Material Permanente (65%), Publicacdo e Passagens, com 53%, foram os mais indicados como de
alta prioridade.
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Figura 17. Grau de prioridade atual dos financiamentos relativos aos insumos necessarios a
execucdo de pesquisas da area tematica Diversidade de Vertebrados (N = 97).
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Dentre as pesquisasindicadas como prioritarias (Figura18),destacaram-se como de alta prioridade
para financiamento aquelas nas linhas de Conservacdo (76%), Distribuicdo (72%) e Inventario
(66%). Destacaram-se também as linhas de taxonomia Convencional, Filogenia e Sistematica
(33%) e Demografia (32%).
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Figura 18. Grau de prioridade de investimentos de recursos, segundo linhas de pesquisa da area
tematica Diversidade de Invertebrados Terrestres (N = 127).
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